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中 国 石 藉 属 植物 花粉 形态 的 研究 
ERA MF 郑 艳 WIM 


(安徽 师范 大 学 生物 系 ， 芜 湖 241000) 


摘要 利用 光学 显微镜 和 扫描 电镜 对 我 国 石 薪 属 Lycoris Herb.11 种 植物 花粉 形态 进行 系统 地 研 
究 ， 并 对 其 中 6 种 具有 代表 性 植物 花粉 进行 了 透射 电镜 观察 。 该 属 植物 花粉 舟 形 或 肾 形 ， 萌 发 孔 
为 远 极 单 槽 : 在 光学 显微镜 和 扫描 电镜 下 观察 ， 外 壁 具 网 状 纹饰 ;在 透射 电镜 下 观察 ， 外 壁 包括 
外 壁 -1 和 外 壁 -2 两 层 ， 外 壁 -1 是 由 半 和 覆盖 层 、 柱 状 层 和 基层 组 成 ， 外 壁 -2 很 落 。 根 据 花粉 形 
态 及 其 他 器 官 特征 ， 对 本 属 植物 分 类 地 位 也 进行 了 一 些 讨论 。 

关键 词 。 石 薪 属 ， 花 粉 形态 ， 超 微 结构 


STUDIES ON THE POLLEN MORPHOLOGY OF THE 
GENUS LYCORIS IN CHINA 


REN Xiu-Fang, ZHOU Shou-Biao, ZHENG Yian, GUO Xin-Hu 
(Department of Biology, Anhui Normal University, Wuhu 241000) 


Abstract Pollen grains of 11 species of Lycoris from China were examined under light microscope 
and scanning electron microscope and those of 6 species of Lycoris were examined under transmis- 
sion electron microscope. Pollen grains of Lycoris of China are navicular or reniformis, (25— 
37.5) x (67.5—100) um in size, monocolpate. The exine is 2- layered, 1.3—2.5 um thick. The 
character of pollen grains of 11 species differs from each other in ornamentation, formation and 
width of muri, size of lumins, ratio of length of baculum and caput of pilum etc. The exine 
reticulate ornamentation under LM and SEM. The ektexine consists of semitectate, columellae 
and foot-layer under TEM. The ecdexine is very thin.The systematic positions of Lycoris were 
discussed based on characteristics of pollen grains and other organs. 


Key words Lycoris, Pollen morphology, Ultrasturcture 


Ai we Lycoris Herb. 植物 全 世界 约 有 20 余 种 ， 分 布 于 东亚 ， 主 产 我 国 和 日 本 ， 少 数 产 缅甸 和 朝 
我 国 约 有 15 种 ， 主 要 分 布 于 长 江 以 南 各 地 。 

关于 本 属 花粉 形态 的 研究 ， 国 内 外 仅 有 零星 报道 , 但 对 国产 石 薪 属 花粉 形态 的 研究 尚 无 较 系 统 
的 资料 。 笔 者 对 国产 石 薪 属 11 种 植物 花粉 进行 光 镜 和 扫描 电镜 的 系统 研究 ， 并 对 其 中 具有 代表 性 的 6 种 
植物 花粉 进行 透射 电镜 观察 ， 以 期 为 石 燕 属 植物 种 的 分 类 提供 孢 粉 学 资料 。 
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材料 与 方法 


花粉 材料 大 部 分 取 自 蜡 叶 标本 ， 少 数 采 自 野 外 。 光 学 显微镜 观察 材料 ， 采 用 醋酸 本 分 解法 处 理 花 粉 
后 ， 用 甘油 胶 法 制 片 ““” ， 每 种 花粉 测量 20 粒 ， 测 量 极 轴 和 长 赤道 轴 两 个 数值 ， 取 其 平均 值 和 最 大 值 
的 变化 幅度 ， 扫描 电 镜 的 观察 材料 ， 是 将 分 解 后 的 花粉 ， 经 酒精 梯度 脱水 和 二 氧化 矶 临界 点 干燥 后 ， 粘 
于 样品 台 上 的 双 面 胶 纸 上 ， 喷 金 镀膜 后 ， 观 察 照 相 ， 透 射电 镜 观察 材料 ， 系 将 花粉 进行 超 薄 切片 ， 经 染 
色 后 ， 观 察 照 像 。 


观察 结果 


在 光学 显微镜 下 观察 ， 本 属 花粉 两 侧 对 称 ， 赤 道 面 观 舟 形 或 肾 形 ， 极 面 观 为 椭圆 形 或 长 榴 圆 形 ， 花 
粉 大 小 为 (25 一 37.5) x (67.5—100) um; 具 远 极 单 槽 ， 槽 长 几 达 两 端 ， 花 粉 外 壁 厚 约 1.3 一 2.5 um, 
分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 壁 具 网 状 纹饰 (图 版 T). 

扫描 电镜 下 观察 ， 外 壁 网 状 纹饰 特别 清楚 ， 可 见 网 眼 在 近 极 面 中 部 最 大 ， 向 两 端 或 沟 边缘 逐渐 变 
I, PUR A FRET, BIER 0.2 一 0.9 um AR II — ID. 

透射 电镜 下 观察 ， 中 国 石 薪 L. chinensis 等 6 种 植物 花粉 外 壁 〈exine) 的 超 微 结构 ， 可 见 到 外 壁 分 
Ay 5b BE-1 Cektexine) 和 外 壁 -2 Cendexine) 两 层 ， 外 壁 -1 是 由 半 和 覆盖 层 (semitectate)、 柱 状 层 
(columellae) 和 基层 (foot-layer) 3 层 组 成 。 半 复 盖 层 是 基 柱 的 鼓 枕 状 头 部 侧面 连结 而 成 的 结构 ， 较 
Es 柱状 层 是 由 基 柱 的 小 棒 组 成 ， 一 般 比 半 覆 盖 层 稍 薄 ， 柱 状 层 下 面 为 基层 ， 较 厚 ， 在 基层 下 面 为 外 辟 
-2 极 薄 或 仅 留 痕迹 (图 版 ITV)。 

各 种 石 菩 属 植物 花粉 形态 特征 见 表 1。 


讨 ide 


L 通过 光学 显微镜 、 扫 描 电镜 及 透射 电镜 对 石 薪 属 11 种 植物 花粉 形态 的 观察 ， 发 现 该 属 植 物 花粉 
外 壁 表面 均 上 共有 网 状 纹饰 ， 种 间 区 别 主要 表现 在 ， 网 眼 大 小 、 网 雁 组 成 及 宽度 ， 基 柱 的 棒 部 与 头 部 之 比 
等 。 从 花粉 形态 看 ， 该 属 是 一 个 自然 分 类 群 ， 其 外 壁 表面 网 状 纹饰 可 分 粗 网 和 细 网 两 种 类 型 ， 

CD ERR: tA PEAR L. chinensis， 忽 地 笑 L. arurea, S L. squamigera, fü xs L. 
stramines, BKP 13s L. shaanxiensis ARREZ L. anhuiensis 等 6 种 植物 。 

(2) Zi. it ise L. radiata, TIA L. houdyshelii, EAZ L. incarnata, KBAR L. 
longituba FIBER A RE L. resea 等 5 种 植物 。 

2. 一 些 石 节 属 植物 ， 外 部 形态 上 很 相似 而 不 易 区 分 ， 但 在 花粉 形态 上 有 差异 ， 有 助 于 种 的 鉴别 。 

(D 石 辣 与 江苏 石 蘑 ， 外 形 虽 有 区 别 ， 但 有 许多 近似 之 处 ， 鳞 茎 皆 为 近 球形 ， 顶 端 钝 贺 ， 深 绿色 ， 
雄蕊 明显 伸 出 花 被 外 ， 但 二 者 在 花粉 形态 上 却 存在 一 定 差异 “5] ， 石 薪 L. radiata( 图 版 本 )。 外 壁 纹饰 细 
PUR, PASS ash, PAE 0.2 一 0.6 pm， 花粉 粒 较 小 ， 大 小 为 〈25 一 56.3) 41.9 x 78.1 (67.5 一 86.3) 
um, SMERI, F 1.3 一 2.5 ums MILIA L. houdyshelii( 图 版 工 )，、 外 壁 纹饰 不 规则 细 网 状 ， 网 疹 
ERMS, WARE, wH 0.5 一 0.7 jm， 花 粉 粒 较 大 ， 大 小 为 (30—45) 37.5x92.5 (85—100) pm, 
外 壁 较 厚 ， 厚 约 1.5 一 3.7 um. 

CD 中 国 石 薪 与 忽 地 笑 外 形 虽 有 区 别 ， 但 也 有 很 多 近似 之 处 ， 鳞 茎 皆 为 卵 圆 形 ， 花 均 黄 色 ， 花 被 裂 
片 两 者 均 强 度 反 卷 和 皱 缩 “8 ， 但 二 者 在 花粉 形态 上 却 有 差异 ， 中 国 石 薪 L. chinensis (AMI. I. 
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NN)〉 外 壁 纹饰 为 粗 网 状 ， 网 将 由 单行 小 柱 融合 而 成 ， 呈 串珠 状 ， 网 消 宕 ， 其 宽 约 0.2 一 0.3 um， 花粉 粒 较 
小 ， 其 大 小 为 《25 一 45〉35.8 x 81.8 (75—85) jm， 外 壁 较 薄 ， 厚 约 1.3 一 1.6 ym， 外 壁 外 层 的 基 柱 的 
棒 部 与 头 部 之 比 是 1 : 1 而 忽 地 笑 L. aurea (AMI. WV): SRA AIR, WAR RAS, 
其 宽 约 0.3 一 0.5 um， 花 粉 粒 较 大 ， 大 小 为 (32.5 一 55) 42 x 86.5 (80—90) um， 外 壁 较 厚 ， 厚 约 1.6 一 
2 HUm， 外 壁 外 层 的 基 柱 的 棒 部 与 头 部 之 比 是 1.2 : 1。 

(3) 长 简 石 薪 与 安徽 石 薪 外 形 虽 有 区 别 ， 但 也 有 很 多 近似 之 处 ， 鳞 芭 为 卵 状 椭圆 形 ， 早 春 出 叶 ， 叶 
片 中 间 淡 色 带 明显 ， 花 被 裂片 稍 反 卷 ， 边 缘 不 皱 缩 "*] ， 但 二 者 花粉 形态 却 有 差异 ， 有 助 于 种 的 鉴别 : 
长 简 石 薪 L. longituba (AKI. WV) 外 壁 纹饰 为 不 规则 细 网 状 ， 网 脊 多 弯曲 或 近 直 ， 其 宽 约 0.3 一 0.5 
Am， 花 粉 粒 较 大 ， 其 大 小 为 (37.5—55) 49.3 x90.8 (85—100) jm， 外 壁 厚 约 1.4 一 2.4 um; 而 安徽 石 
= L. anhuiensis (ARI) I ERAR, WHR, WAS, HHL 0.2 一 0.3 pm， 花粉 粒 比 
前 者 小 ， 大 小 为 〈35 一 55) 46.3x81.8 (75—92) jm， 外 壁 厚 约 1.4 一 2 um. 

3. RF HR (Amaryllidaceae) 分 类 地 位 问题 一 些 学 者 做 了 大 量 工 作 ， 并 持 有 不 同 见 解 ， 如 A. 
Englar” 根据 子 房 位 置 ， 认 为 子 房 上 位 的 为 百合 科 〈Liliaceae)， 子 房 下 位 的 为 石 菩 科 ， 又 如 
Hutchinson ^? 则 认为 花序 的 类 型 比 子 房 位 置 更 重要 ， 因 此 他 将 具有 伞 形 花序 和 由 苞 片 组 成 总 苞 的 植 
物 ， 虽 具有 上 位 子 房 亦 转移 至 石 忒 科 中 ， 如 葱 属 (411izrz); 而 Cronquist ^? 根据 植物 外 部 形态 相似 
性 ， 均 具 地 下 茎 ( 鳞 蔡 、 球 茎 、 根 状 茎 等 )、 叶 形 、 叶 脉 、 花 、 果 实 和 种 子 结构 相似 性 ， 以 及 植物 化 学 方 
面 的 证 据 ， 均 含 僧 族 化 合 物 〈( 皂 角 苷 和 生物 碱 )， 因 而 认为 石 薪 科 仍 应 放 在 百合 科 内 ， 它 不 应 成 立 一 个 独 
立 的 科 。 

从 花粉 资料 看 ， 石 蒜 科 特别 是 石 薪 属 的 花粉 形态 特征 与 百合 科 一 些 属 的 花粉 极为 相似 ， 如 葱 属 
Allium, WẸ Fritillaris, E 9& RR Hemerecallis, B&R Lilium, KARR Pelygonatum。 因 而 我 们 认为 
Cronquist 的 观点 是 比较 正确 的 ， 特 别 是 石 薪 属 植物 是 否 应 放 在 百合 科 内 ， 有 待 进一步 研究 。 


致谢 ”本文 承 华东 师 大 电镜 室 草 汉民 教授 、 我 校 电 镜 室 高 级 实验 师 吴 勤 祖 同志 协助 拍摄 电镜 照片 。 
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1211. 
图 版 说 有明 Explanation of plates 


Plate 1 

l. L. radiata, 2. L. stramines, 3. L. houdyshelii, 4. L. aurea, 5. L. rosea, 6. L. chinensis, 7. L. shaanxiensis, 8. 
L. squamigera, 9. L. anhuiensis, 10. L. incarnata, 11. L. iongituba, (A x 500; Bx500; Under LM.) (9A—9B x 
420 Under LM.) 

Plate 2 

1. L. radiata , 2. L. stramines, 3. L. houdyshelii, 4. L. aurea, 5. L. rosea, 6. L. chinensis, (C x 1500; D x 4260, 
Under SEM.) 

Plate 3 

6. L. chinensis, 7. L. shaanxiensis, 8. L. squamigera, 9. L. anhuiensis, 10. L. incarnata, 11. L. longituba, (Cx 
1500; D x4260; Under SEM.) 

Plate 4 

4. L. aurea, E x 79003 6. L. chinensis, E x 11800; 7. L. shaanxiensis, E x 11800; 8. L. squamigera, E x 11800; 10. 
L. incarnata, Ex11800; 11. L. longutuba, E x 3890. (Under TEM.) 
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REN Xiu-Fang et al: Studies on the Pollen Morphology of the 
Genus Lycoris in China 
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Sce explanation at the end of text 


任 秀 芳 等 图 版 I REN Xiu 一 Fang ct al: Plate I] 
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任 秀 芳 等 : 图 版 Iy REN Xiu-Fang ct al: Plate IV 





Sec explanation at the end of text 


